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 سمليت الذفاع عه الجآ

ِضً  عٛاء الأ١ٌٚخ ِٕٙب ِضً ا١ٌّىشٚثبد اٌجغ١طخ أٚ اٌّؼمذح فٟ اٌزشو١ت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ عجؾبٔٗ ٚرؼبٌٝ خٍك الله

ٌىٟ ٠ؾّٝ ٔفغٗ ِٓ ِخبهش  رزٕبعت ِغ ث١ٕبٔٗ ِٚخزٍفخ آ١ٌبد وض١شحىً وبئٓ ؽٟ ٌ ٚفٕغ .ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌىبئٕبد إٌجبر١خ

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٘زٖ ٚ٘زٖ ؽىّخ الله فٟ الأسك ٌىٟ رغزّش  .عٗ اٌّؼّٛسحػٍٝ ٚ ٚاٌزٟ لذ رٙذد ثمبءٖ اٌىبئٕبد الأخشٜ

اٌغٙبص . ٚثبٌغٙبص إٌّبػٝ فٝ أٜ وبئٓ ؽٝ آ١ٌبد اٌؾّب٠خٚرغّٝ ٌزؾم١ك ِب خٍمذ ٌٗ.  الأسكاٌؼ١ؼ ػٍٝ  فٟ

اٌّشك ٚفٝ ؽبٌخ رغٍت  .الأِشاكؽّب٠خ اٌغغُ ِٓ غضٚ ٚ اٌذفبع  اٌىبئٕبد ٠ؼًّ ػٍٝ ع١ّغ فٟاٌّٛعٛد  إٌّبػٟ

 اٌزٟاٌغش٠جخ  الأعغبَٚلزً  إٔٙبء١ٌزّىٓ ِٓ  ثأوٍّٗع١ؼ  وأ٠ٗٔزؼبْٚ  إٌّبػٟػٍٝ اٌذفبػبد إٌّبػ١خ فبْ اٌغٙبص 

اٌزاوشح  فٟ بػٕذ٘ اٌغش٠ت٘زا اٌىبئٓ  ع١ّغ ث١بٔبد غغًر إٌّبػٟاٌغٙبص . ٚػلاٚح ػٍٝ رٌه فبْ خلا٠ب رذخً اٌغغُ

 .ٌٍمنبء ػ١ٍٗ  ه٠ٛلا بٚلز رغزغشقّمبِٚخ لا اٌظ اٌغغُ اٌغش٠ت فبْ ِٓ ٔف ٜأخشِشح ٌٙغَٛ  اٌغغُ رؼشك ثؾ١ش ارا

 عف١ٕخعشاس ٚٚظبئف اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّخزٍفخ فبْ لأب ِٚؼشفخ ػٍّبء اٌج١ٌٛٛع١فٝ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ٍزمذَ اٌؼٍّٟ ٌ ٚٔز١غخ

  Immunotherapy ػ١خبد إٌّبِٓ اٌؼلاعبد اٌغذ٠ذح ٚاٌزٝ رغّٝ ثبٌؼلاع ذ اٌٝ ٔٛع الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ لذ ارغٙ

اٌزٝ لا  اٌؼلاعبد اٌى١ّ١بئ١خػىظ ٚرٌه ؤصش ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ راٌغغُ اٌغش٠ت دْٚ اْ ٚاٌزٝ رٙذف اٌٝ ِٙبعّخ 

 .ٌنبسح ٚاٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ فٝ اٌغغُر١ّض فٝ ِؼظُ الأؽٛاي ث١ٓ اٌخلا٠ب ا

 المحتىي المىاعً فً جسم الاوسان

. ٠ٚؾًّ )هج١ؼٝ( غ١شِزخقـٚآخش  )ِىزغت(عٙبص ِٕبػٝ ِزخقـفٝ الأغبْ اٌٝ  إٌّبػٟاٌغٙبص ٠ٕمغُ

اٌغٙبص إٌّبػٝ اٌّزخقـ ِغّٛػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌخلا٠ب ٚاٌزٝ ٌٙب لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزؼشف ػٍٝ اٌغغُ اٌغش٠ت 

قـ اٌغٙبص إٌّبػٝ اٌّزخ لأ١ّ٘خٚٔز١غخ  .B-cells ٚاٌخلا٠ب اٌجبئ١خ   ٠T-cellsؾزًّ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ ٚلزٍٗ ؽ١ش

  اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ  ٠زىْٛ ِٓاٌزٞ ٚ فبٔٗ لا ٠ذخً اٌّؼشوخ الا ثؼذ اْ ٠زذخً اٌغٙبص إٌّبػٝ اٌغ١ش ِزخقـ
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Dendritic cells )ٚخلا٠ب اٌّبوشٚفبط )الأوٌٛخ Macrophage ٚاٌخلا٠ب اٌمبرٍخ اٌطج١ؼ١خNatural Killer cells  

)رغّٝ ثبٌخلا٠ب اٌّزؼبدٌخ( ٚاٌخلا٠ب  Neutrophi  ١ٌٕزشٚف١ًػٍٝ خلا٠ب ا اٌخلا٠ب اٌّؾججخ رؾزًّٚ .اٌّؾججخٚاٌخلا٠ب 

. ٚخلا٠ب اٌغٙبص إٌّبػٝ اٌغ١ش ِزخقـ ٌٙب لذسح فبئمخ ػٍٝ  Basophilٚاٌخلا٠ب اٌمبػذ٠خ  Acidophilاٌؾبِن١خ

اٌغ١ش  . ٚرىّٓ ا١ّ٘خ ٘زٖ اٌخلا٠ب ػٍٝ اْ ٌٙب اٌمذسحِٕضٌزٗأٚ  ٔٛػٗ أٚوبْ ؽغّٗ  أ٠بٔضاي اٌؼذٚ فٛس دخٌٛٗ اٌغغُ 

ػبد٠خ ػٍٝ الاِغبن ثبٌفش٠غخ ٚلنّٙب ٚرىغ١ش٘ب صُ اثزلاػٙب صُ ٘نّٙب صُ اِزقبفٙب صُ ػشك اٌغض٠ئبد اٌّزجم١خ 

. ٕٚ٘ب ٠ٕزٙٝ فٛساخزشاق ا١ٌّىشٚثبد ٌغغُ الأغبْ اٌخلا٠ب اٌّزخققخ ػٍٝ عطؾٙب ثؾ١ش رىْٛ عب٘ضح ٌٍؼشك ػٍٝ

ٌزٌه فبْ ٕ٘بن اسرجبه ٚرفبُ٘  ثؼذ رٌه ِجبؽشح  لا٠ب اٌّزخققخ٠ٚجذا دٚس اٌخ اٌغ١ش ِزخققخ )اٌطج١ؼ١خ(دٚس اٌخلا٠ب 

اٌخلا٠ب  أ١ّ٘خ. ٚثزٌه ٠ظٙش ٌٕب ثٛمٛػ ِذٜ ؽذ٠ذ ث١ٓ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌغ١ش ِزخققخ ٚاٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّزخققخ

٠خ رؼزجش ِٓ . ٚاٌخلا٠ب اٌؾغ١شاٌجىز١ش٠خ ٚٚف١شح فٝ ؽبلاد اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ ا ثأػذادّزخققخ ٚمشٚسح رٛاعذ٘ب اٌ

 اٌخلا٠ب اٌغ١ش اٌّزخققخ ٚاٌزٝ ٘ٝ ِؾٛس ٘زا اٌّمبي. أُ٘

  ما هً الخلايا الشجيريت

ثٛاعطخ اٌؼبٌُ عز١ّٕبْ  فٟ اٌغغُ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ فباوزؾ رُ

ٚرغّٝ ثبٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ ٌٛعٛد  .2791ٚصِلائٗ فٟ ػبَ 

اٌؼذد(  فٝ رفشػبد دل١مخ عذا )ثشٚصاد ِزٕب١٘خ اٌقغش ٚوض١شح 

عطؼ اٌخ١ٍخ ٚرٌه ٌزض٠ذ ِٓ ِغبؽخ عطؾٙب ٌٚىٟ  ػٍٝرّزذ 

 ٚرٕؾأػٍٝ اٌخ١ٍخ.  اٌغبثؾخ رغًٙ ػ١ٍّخ اٌزقبق ا١ٌّىشٚثبد

. ش٠خ ِٓ ٔخبع اٌؼظبَ ِضً ثم١خ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ١اٌخلا٠ب اٌؾغ

ٚثّغشد رى٠ٕٛٙب فٟ ٔخبع اٌؼظبَ رجذأ فٟ اٌذٚساْ ِغ اٌذَ 

. ٕٚ٘بن رجذأ فٟ إٌّٛ رغزمشس رؾذ اٌغٍذ ٚفٝ اٌمٕبح اٌٙن١ّخ ٚخلافٌٗىٝ  ٚرٙبعش خلاٌٗ إٌٝ الأٔغغخ اٌطشف١خ

ٚػشمٙب ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ِٓ دخٛي اٌغغُ   ذارا ِب رّىٕ ٚاٌز١١ّض ٚرقجؼ لبدسح ػٍٝ اثزلاع الأعغبَ اٌغش٠جخ

صُ فئٔٙب رٙبعش اٌغش٠جخ فبْ رٌه ٠ض٠ذ ِٓ رؾف١ض٘ب ٚرقجؼ أوضش ٔنغب ِٚٓ  أٚ الأعغبَ ٚثّغشد اثزلاػٙب ٌٍّٛاد .ٌٙب

ٚرٌه ٌزمذ٠ُ الأعغبَ اٌغش٠جخ ٚاٌّؼشٚمخ ػٍٝ عطؾٙب ِضً اٌغذد ا١ٌٍّفب٠ٚخ  ِشح أخشٜ إٌٝ الأٔغغخ ا١ٌٍّفب٠ٚخ اٌضب٠ٛٔخ

 ٌٍخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ ٘ٛ اٌٛظ١فخ الأعبع١خ ٚلأْ )اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّزخققخ(. إٌٝ وً ِٓ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ ٚاٌخلا٠ب اٌجبئ١خ
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ٌزٌه فٙٝ رشثو ث١ٓ ِىٛٔبد  ٌغبصٞ أ٠ّٕب ٚعذ صُ رمذ٠ّٗ إٌٝ اٌخلا٠ب الأخشٜ ٌٍمنبء ػ١ٍخ ٔٙبئ١ب اثزلاع ا١ٌّىشٚة ا

ػٍٝ  ٌٚٛ رقٛسٔب أْ عغُ الإٔغبْ .ٙبص إٌّبػٝ اٌّىزغت )اٌغ١ؼ(غاٌغٙبص إٌّبػٝ اٌطج١ؼٝ )اٌؾشهخ( ِٚىٛٔبد اٌ

ب رّضً اٌغٕٛد اٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ثؾشط ؽذٚد ٌخلا٠افبْ ٘زٖ  ِٓ اٌؾشهخ ٚ اٌغ١ؼ أفشادرؾزٜٛ ػٍٝ  صىٕخ ػغىش٠خ ؽىً

فغشػبْ ِب ٠زُ  رؾبٚي اٌزغًٍ اٌٝ رٍه الاِبوٓ ٚثّغشد اوزؾبف أفشاد ِؼبد٠خ ِٓ اٌؾشهخ ٌٍؾّب٠خ أفشاداٜ  ٘زٖ اٌضىٕخ

)اٌغ١ؼ( )اٌؼمذ  اٌزؼبًِ ِؼُٙ ٚاٌمجل ػ١ٍُٙ ٚ لزً اٌجؼل ُِٕٙ ٚرمذ٠ُ اٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ فٟ اٌىز١جخ اٌّشوض٠خ

)اٌغ١ؼ(  ٚثٕبءا ػٍٝ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد رمَٛ أفشاد ٚػٕبفش ِذسثخ ثبٌخشٚط ثغشػخ إٌٝ اسك اٌّؼشوخ ٠خ(ا١ٌٍّفبٚ

 .الأفشاد اٌّؼبد٠خٚرٌه ٌٍمنبء ػٍٝ  ٚٔمقذ ٕ٘ب الأٛاع الاخشٜ ِٓ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّزخققخ

ٌغغُ ف١ّب ػذا اٌّخ ٚاٌخق١خ ش٠خ ١ٌظ ِمزقشا ػٍٝ ٔغ١ظ ٚاؽذ إّٔب رزٛاعذ فٟ ع١ّغ أعضاء ا١ٚعٛد اٌخلا٠ب اٌؾغ اْ

ٚاٌغجت فٝ رٌه ٠شعغ اٌٝ الا١ّ٘خ اٌؾذ٠ذح ٌىً ِٓ اٌّخ ٚاٌخق١خ ؽ١ش ٠مً ف١ٙب ثقٛسح وج١شح اػذاد  .فٟ اٌشعبي

ٚرٕزؾش ٘زٖ  اٌؾغبعخ ِٓ اٌغغذ. الأعضاءِٕبػ١خ لذ رؤدٜ رؤرٜ ٘زٖ  أفؼبياٌخلا٠ب إٌّبػ١خ ٚرٌه رغٕجب لاٜ سدٚد 

وّب رزٛاعذ ثىضشح فٟ داخً الأٔغغخ  ػٍٝ اعُ ِىزؾفٙب.ٚع١ّذ وزٌه  ثخلا٠ب لأغش٘بٔضرؾذ اٌغٍذ ٚرغّٝ  اٌخلا٠ب

وّب رزٛاعذ  .١ِىشٚثبد لذ رذخً اٌغغُ ػٓ هش٠ك اٌمٕبح اٌٙن١ّخ أٜٚرٌه ٌززّىٓ ِٓ اثزلاع  اٌّخزٍفخ ٌٍمٕبٖ اٌٙن١ّخ

اٌغذد  اٌذَ. وّب رزٛاعذ فٝ  ٌىٝ رزّىٓ ِٓ افط١بد ا١ٌّىشٚثبد اٌزٝ رغجؼ فٝ اٌىجذ ٚاٌطؾبيفٝ وً ِٓ أ٠نب 

ٌٚؼً اٌزٛاعذ اٌىض١ف ٌٙزٖ  ٚرٌه ٌزمذ٠ُ الاعغبَ اٌغش٠جخ اٌٝ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ اٌّزخققخ. ا١ٌٍّفب٠ٚخ إٌّزؾشح فٟ اٌغغُ

 .اٌٛظ١ف١خ فٝ اٌذفبع ػٓ اٌغغُ أ١ّ٘زٙباٌغغُ وٍٗ ٠ٛمؼ ِذٜ  فٟاٌخلا٠ب 

 كيفيت الاستفادة مه تلك الخلايا الهامت

ِضً اٌّخزٍفخ  إٔزبط ٌمبؽبد ػذ٠ذح ٌلإِشاك فٌٝمذ اعزفبد اٌؼٍّبء ِٓ ِؼشفخ اٌٛظبئف اٌّخزٍفخ ٌخلا٠ب اٌغٙبص إٌّبػٟ 

ٌُ ٠زُ اوزؾبف أِقبي ٌٙب ؽزٝ  ٚاٌزٝاٌّؼذ٠خ  الأِشاكٌؼذ٠ذ ِٓ اِب صاي ٕ٘بن  ِٚغ رٌه .ؽًٍ الأهفبي ٚاٌؾقجخ

 ٚاٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي الأِقبي ِٚمبِٚخ الأٚساَ ١ب ش ِٓ ػٍّبء اٌج١ٌٛٛعرؾغً ثبي وض١ٌٚزٌه فبْ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ  .ا٢ْ

أٚي دساعخ فٟ ِغبي  ٚلذ أعش٠ذ. ٝػٚٔظشا ٌذٚس٘ب اٌفؼبي فٝ سثو ٚرفؼ١ً اٌغٙبص إٌّب .ِشاك اٌّؼذ٠خلأٚا

ٚلاد لجً اٌّؾب ثؼذ رٌه رٛاٌذ ٚ .اوزؾبفٙب ِٓػبِب  12ثؼذ  أٜ 2771اٌزؾق١ٓ ثبعزخذاَ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ فٟ ػبَ 

ِؾبٌٚخ  03لذ أعش٠ذ أوضش ِٓ فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي  .اٌؼلاعبد إٌّبػ١خ فٟالإو١ٕ١ٍى١خ )اٌزغش٠ج١خ( لاعزخذاَ ٘زٖ اٌخلا٠ب 

مذ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ الأٚساَ. ٚٔز١غخ ٌلأثؾبس اٌؼذ٠ذح اٌزٟ ٔؾشد ػٍٝ  1330-1333ٌٍزؾق١ٓ ِب ث١ٓ ػبِٟ 
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اٌزٞ ٠غزخذِٗ ِؼظُ اٌمبئّْٛ ػٍٝ إعشاء  Pubmed ثؾضب فٟ ِؾشن اي 23121 إٌٝاٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ ٚاٌزٟ رقً 

لذ  لأٔٙبػ١ٍّبد اٌزؾق١ٓ ٚرٌه  فٟالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ اٌذ١ٌٚخ فبٔٗ ٠ٕقؼ ثؼذَ اعزخذاَ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ اٌغ١ش ٔبمغخ 

ٌٍغب٠خ ٚرٌه لاْ ٌؾغ١ش٠خ ُِٙ ٚوزٌه فبْ هٛي ػّش ٚؽ٠ٛ١خ اٌخلا٠ب ا .ٚعٛد خلا٠ب ربئ١خ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب إٌٝرؤدٜ 

عغُ اٌّؼطٝ ٌٗ فٟ اٌؼمذ ا١ٌٍّفب٠ٚخ لذ ٠ؤدٜ إٌٝ ؽذٚس ػذَ اعزغبثخ  فٟثٛاعطخ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ اٌّٛعٛدح ٙب ِٛر

  ٌٍخلا٠ب اٌّؼطبح ٌٍّش٠ل.

 اوتاج الخلايا الشجيريت معمليا

فمذ ٚعذ اٌؼٍّبء أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ  .ٚلأ١ّ٘خ ٘زٖ اٌخلا٠ب ارغٗ اٌؼٍّبء ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌؼلاعبد إٌّبػ١خ مذ الأٚساَ

ِجبؽشح أٚ ِٓ ٔخبع  دَ ِش٠ل اٌغشهب٠ْزُ فقً ٘زٖ اٌخلا٠ب ِٓ  ؽ١ش اعزضساع ٘زٖ اٌخلا٠ب ِؼ١ٍّب ثأػذاد وج١شح

ثٙذف اٌؾقٛي ػٍٝ إػذاد    GM-CSF/IL-4cytokinesاٌؼظبَ صُ ٠زُ إوضبس٘ب فٟ ٚعٛد ع١زٛو١ٕبد ِؼ١ٕخ ِضً

اٚ ثؼل  Cytokinesثبعزخذاَ ثؼل اٌغ١زٛو١ٕبد  ٠زُ رٕؾ١و رٍه اٌخلا٠ب ِؼ١ٍّبٚ .رىفٝ فٝ ػ١ٍّخ اٌزؾق١ٓ وج١شح

ٚثؼذ  .ٚاٌزٝ رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ ٚرٕؾ١طٙب  Toll-like receptor ligandsاٌّؾزمبد ا١ٌّىشٚث١خ 

ْ اعزخذاَ اٌخلا٠ب ٚلذ أصجزذ الأثؾبس أ .اٌّش٠ل ٔفظ ِشح أخشٜ إٌٝ اػطبئٙب ؽمٓ ٘زٖ اٌخلا٠ب إٌّؾطخ رٌه ٠زُ

. ٚوٕز١غخ ٌٙزٖ إٌزبئظ اٌّجؾشح فبْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء أىّبػ اٌٛسَاٌؾغ١ش٠خ وؼلاط ٌجؼل أٔٛاع الأٚساَ لذ أدٜ إٌٝ 

اٌخلا٠ب اٌشئ١غ١خ اٌزٟ لذ رغزخذَ وؼلاط ِٕبػٟ ثذ٠ً ٌٍؼلاط  ٠ٜغشْٚ الأثؾبس اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ وأؽذ

 . اٌى١ّ١بئٟاٌؼذ٠ذح اٌزٟ رقبؽت اٌؼلاط اٌى١ّبئٟ ٚرٌه ٌلأمشاس 

ؽ١ش ٠زُ  الأز١غ١ٕبد ٌٍخلا٠ب اٌزبئ١خ ٌىٟ رمذَ ا٠نب ِؼ١ٍّب رغزخذَ ٠ّىٓ أْ خلا٠ب اٌؾغ١ش٠خاٌٚفنلا ػّب عجك فبْ 

ِضط وً  ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾغش٠خ ِغ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ ِؼب رؾذ ظشٚف ِؼمّخ ٚدسعبد ؽشاسح ِٕبعجخ فٝ ٚعٛد اٌٛعو 

ػٓ  ضخ فبٔٗ ٠زُ ػضي اٌخلا٠ب اٌزبئ١خٚثبعزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب ؽذ٠بٌٝ ٌىٝ ٠ؾبفع ػٍٝ ؽ٠ٛ١خ رٍه اٌخلا٠ب. اٌغزائٝ اٌّض

٘زٖ  أصجزذٚلذ  .عغُ اٌّش٠ل إٌٌّٕٝؾطخ اؽمٓ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ  ٚإػبدحثؼذ فزشح ِؾذدح ِٓ ِضعّٙب  ش٠خ١اٌخلا٠ب اٌؾغ

اٌجغ١و لجً ػ١ٍّخ ٔمً اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ  اٌى١ّ١بئٟط ِٓ اٌؼلا عشػخاٌّش٠ل  إػطبءاٌّؾبٚلاد فبػ١ٍزٙب خقٛفب ثؼذ 

اٌغبٔج١خ ٌٍؼلاعبد  ٌلأػشاكعُ اٌؼلاط إٌّبػٝ ٚاٌزٜ ٠ٙذف اٌؼٍّبء اٌٝ اعزخذاِٗ رلاف١ب ب٠ٚغّٝ ٘زا اٌؼلاط ث إ١ٌٗ

 .اٌى١ّ١بئ١خ

 ار الخلايا الشجيريت بذاخل الجسماكث
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ثذاخً اٌغغُ ثذْٚ اٌؾبعخ إٌٝ إوضبس٘ب فٟ خلا٠ب اٌؾغش٠خ ٕ٘بن ارغبٖ  آخش ٌزفؼ١ً دٚس اٌفبْ ٚفٝ ا٢ٚٔخ الأخ١شح 

ٚاٌزٝ  G-CSF -اٚ Flt3 ِبدحٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ إػطبء اٌّش٠ل ثؼل اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً  .اٌّؼًّ

س٘ب رزشن ٔخبع اٌؼظبَ ِزغٙخ اٌٝ ثبلٝ ٚاٌزٝ ثذٚ ٔخبع اٌؼظبَ ػٍٝ رى٠ٛٓ أػذاد وج١شح ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾغ١ش٠خ رؾش

إدخبي ِٓ خلاي ؽمٓ ثؼل أٔٛاع اٌغ١زٛو١ٕبد ِغ  ٌخلا٠ب٠ٚزُ ثؼذ رٌه رٕؾ١و ٘زٖ ا ضاء اٌغغُ ِٓ خلاي ر١بس اٌذَ.أع

 اٌؾغ١ش٠خ ٠زُ إػطبء اٌّش٠ل ثؼل اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ الأخشٜ ٌىٟ رٛعٗ ٘غشح اٌخلا٠ب أْ ثؼذ الأز١غ١ٓ اٌّطٍٛة

أٚ الأِشاك  ؾ١و اٌخلا٠ب اٌجبئ١خ أٚ اٌزبئ١خ ٌّؾبسثخ اٌٛسَرٕ ًّ ػٍٝرؼؽ١ش  ٠خ د إٌٝ اٌؼمذ ا١ٌٍّفبٚٚاٌؾبٍِخ ٌلأز١غ١ٕب

عٛدح فٝ اٌغغُ فٝ ؽبٌخ رؼشمخ اٌٝ الافبثخ ثبلاٚساَ رفمذ اٌىض١ش ٛش٠خ ا١ٌّاٌخلا٠ب اٌؾغ أْٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش   .اٌّؼذ٠خ

 ش٠خ ١اٌخلا٠ب اٌؾغ ِٓ اٌٛظبئف الاعبع١خ ٚرغؼٝ اٌخلا٠ب اٌٛس١ِخ ثطشق ِجبؽشح ٚغ١ش ِجبؽشح ِٓ الاعزفبدح ِٓ

فٝ اٌغغُ . ِٚٓ خلاي اٌؼًّ اٌّغزّش ٌّذح اػٛاَ ػذح  أخشٜ أِبوِٓٙبعّخ  ٌىٝ رزّىٓ ِٓٚاٌخلا٠ب ٌّٕبػ١خ الاخشٜ 

أػذاد ص٠بدح  ٕب اٌٝ اوزؾبف عذ٠ذ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗفمذ رٛفٍ ش٠خ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ١اٌخلا٠ب اٌؾغ أثؾبسفٝ 

ػذد٘ب فٝ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ِّب لذ ٠غُٙ فٝ اٌزٛفً اٌٝ ػلاعبد ِٕبػ١خ  أمؼبف أسثؼخِٓ  أوضشش٠خ اٌٝ ١اٌخلا٠ب اٌؾغ

  ٌّؼذ٠خ.ا ٚالأِشاك الأٚساَ ؽذ٠ضخ مذ 

 ليت لاستخذاماث الخلايا الشجيريترؤيت مستقب

فبْ  ىشٚث١خا١ٌّ اٌؼذَٜٚ اٌخلا٠ب اٌؾغش٠خ فٝ اٌزؾق١ٓ مذ ٔظشا ٌٍٕزبئظ اٌّجٙشح اٌزٝ ؽقً ػ١ٍٙب اٌؼٍّبء ثؼذ اعزخذا

ٌقؼٛثخ رؾف١ض اٌغٙبص إٌّبػٝ مذ الأٚساَ.  اعزخذاِبرٙب فٝ اٌزؾق١ٓ مذ اٌغشهبْ رؼمذ ػ١ٍٗ آِبي وج١شح ٚرٌه

ٌٚزٌه فبْ الأثؾبس اٌغبس٠خ رذٚس ؽٛي ا٠غبد هشق عذ٠ذح ٌض٠بدح أػذاد ٚٚظبئف ٘زٖ اٌخلا٠ب فٝ عغُ اٌّش٠ل خبفخ 

 ٍخ اٌؼذد ٚمؼ١فخ.ِش٠ل اٌغشهبْ اٌزٜ رىْٛ ٌذ٠ٗ خلا٠ب ؽغش٠خ ل١ٍ

ا الاخشٜ ٚاٌزٝ رغزخذَ ف١ٙب اٌؼلاعبد إٌّبػ١خ ثذلا اٚ ِغبػذثبلأٚساَ ٚالأِشاك اٌٝ الاْ فبْ الاثؾبس اٌّزؼٍمخ 

ٌٚزٌه فّٓ اٌنشٚسٜ  .ٔمٍٙب اٌٝ اٌذٚي إٌب١ِخ أٚرزُ فمو فٝ اٌذٚي اٌّزمذِخ ٌُٚ ٠زُ الاعزفبدح ِٕٙب  ٌٍؼلاعبد اٌى١ّ١بئ١ٗ

اٌٝ ارخبر خطٛاد عذ٠خ ارغبٖ  ٚاٌزٝ ٠زضا٠ذ ثٙب الأِشاك اٌغشهب١ٔخ ٚالأِشاك اٌّؼذ٠خ شٜرزغٗ اٌذٚي الاخ أْ

ٚرٌه ِٓ خلاي ٔمً ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّزطٛسح ٚاٌزٝ رغزخذَ فٝ  لاعبد إٌّبػ١خاٌؼذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ فٝ اعزخ

١ٔبد ِبد٠خ لأْ الاِىبٔبد اٌجؾش٠خ ِزٛافشح فٝ ٚ٘زا إٌمً اٌزىٌٕٛٛعٝ لا ٠ؾزبط الا اٌٝ اِىب  .اٌؼلاط فٝ الأٚٔخ اٌؾب١ٌخ
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اٌذٚي اٌؼشث١خ ٚفٝ ِقش ػٍٝ ٚعٗ اٌخقٛؿ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌجؼضبد اٌزٝ رشعٍٙب اٌذٌٚخ ٌزؼٍُ أؽذس اٌزىٌٕٛٛع١ب 

 اٌّزمذِخ فٝ اٌذٚي اٌغشث١خ.

 

 


