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اليوم  لٌ الدوليٌ لبخوث السرطانوالوكاتخيٍ منظمٌ الصخٌ العالميٌ  عام كل ؽبراير من الرابع ؽً

 .العالمٍ للسرطان

 

الضوء  بتسليط ت شعار "ليس ذارج نطاق قدراتنا" وذلكتخ 2015  العام هذا اختؾاليٌ يكون وسوف 

 علٍ الخلول الموجودة ومن اليسير الخصول عليوا ختٍ تؤثر علٍ وتخد من عبء السرطان العالمٍ

وقد خذرت منظمٌ الصخٌ العالميٌ من أن عدد ضخايا مرض السرطان .  للعّج الجديدة الطرق وذاصٌ

إذا لم يتم اتذاذ المزيد من  2015مليون شذص بخلول عام  84سيصل إلٍ نخو  2005منذ عام 

الإجراءات للخيلولٌ دون ذلك. والسرطان مصطلد عام يشمل مجموعٌ من الأمراض يمكنوا أن تصيب 

نظمٌ سيبلؼ عدد خاِت الإصابٌ بمرض السرطان الإجمالٍ ؽٍ وبخسب توقعات الم .كل أجزاء الجسم

% من وؽيات السرطان تخدث بسبب  30مليون شذص. وكشف التقرير عن أن  19قرابٌ  2025عام 

ذمسٌ عوامل سلوكيٌ وغذاُيٌ رُيسيٌ هٍَ ارتؾاع نسب كتلٌ الجسم ؛ وعدم تناول الؾواكى والذضر 

 .الكخولعاطٍ التبؼ والنشاط البدنٍ ؛ وت بشكل كاف ؛ وقلٌّ

 

 إلً ؽالخاجٌ  أذري مرة عودة الورم  امكانيٌ مع  المتوؽرة للعّجات المرضً بعد استجابٌ لعدم ونظرا

 لكل خلم يمثل  أذري مرة الظوور من الورم مانع  علً وقادرة  جانبيٌ اضرار وبكل ؽعالٌ  عّجات

يلعب دورا هاما ؽً  والذيالجواز المناعً  اهميٌ  من السابق  المقال ؽً نوهت  وطبيب. وكما مريض

 المقال هذا ؽً نعرض ؽسوف  ؽعال مناعً عّج تطوير امكانيٌ وعن السيطرة والقضاء علٍ السرطان

 . أمريكا ؽً تطبيقوا وتم خديثا  تطويرها تم التً  المناعيٌ العّجات عن
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الخل قد يكمن ؽً العّج المناعً والذي يتمثل ببساطٌ ؽً بعث الذّبا المناعيٌ من مرقدها وخثوا 

 علً التعامل مع الورم وقتلٌ وعدم عودتى وظوورة مرة أذري وذلك دون إخداث أعراض جانبيٌ. 

 

  للأورام المناعي العلاج

المبنً علٍ تنشيط الجواز المناعً من أنجد الطرق العّجيٌ للأمراض عموما هو العّج المناعً 

لمواجمٌ وقتل الأجسام الػريبٌ والميكروبات. ونظراً لأن الذّيا الورميٌ هً ؽً الأصل ذّيا طبيعيٌ 

ؽوً ِ تعتبر ذّيا غريبٌ ؽً جسم المريض. ولذلك ؽعلً عكس الميكروباتَ والتً يمكن التطعيم 

وبٌ التطعيم ضد الورم. ومع أن هناك مخاوِت ضدها خيث أنوا أجسام غريبٌ عن الجسمَ ؽمن الصع

جادة من ؽرق بخثيٌ مذتلؾٌ لإيجاد طرق عّجيٌ مناعيٌ للأورام ؽإن العّج المتوؽر خالياً هو العّج 

الكيمياًُ أو الإشعاعً أو كّهما معاً لجميع الأورام سواء التً تنشأ من الذّيا الساكنٌ أو الذّيا 

الدم. وعلٍ عكس العّج المناعً الذي يقوم بمواجمٌ الجسم الػريب ؽقط دون  الليمؾاويٌ )المناعيٌ( ؽً

المساس بذّيا الجسم الطبيعيٌ ؽإن العّج الكيمياًُ أو الإشعاعً ِ يؾرق بين الذّيا الورميٌ 

ٌ والسليمٌ. ؽالمواد الكيمياُيٌ تقوم بقتل الذّيا الورميٌ ولكن ؽً نؾس الوقت تؤثر علٍ الذّيا السليم

بقتل جزء كبير منوا وذاصٌ الذّيا المناعيٌ ؽً الدم ؽيصبد المريض أكثر عرضٌ للإصابٌ 

 بالميكروبات.

 
(َ أو بالعّج المُعدِّّل  Biological therapyالعّج المناعً و يعُرف أيضا بالعّج الخيوي ) 

ظيف آليات (َ هو عّج بتو biological response modifier therapyلّستجابٌ الخيويٌ ) 

عمل الجواز المنـاعً المذتلؾٌَ ذصوصا الآليات المتعلقٌ بتمييز الذّيا الدذيلٌَ و إثارة ردود الؾعـل 

المناعًَ و آليات رؽع معدِت إنتاج الذـّيا المناعيٌ و تعزيزهاَ بػُيٌ دعـم و استنواض و تخؾيز 

اض و مكاؽخٌ العدوىَ أو لمعاملٌ جواز المناعٌَ بشكل مباشر أو غير مباشرَ سواء لمقاومٌ الأمر

الذّيا السرطانيٌ كذّيا عدوة و تدميرهاَ أو للمساعدة ؽً إدارة التأثيرات الجانبيٌ لعّجات الأورامَ 

  و ذلك باستذدام مركبات خيويٌ تؾرزها ذّيا المنظومٌ المناعيٌ طبيعياَ و يتم إنتاجوا ؽً المعامل.

 

هناك آليات متعددة من الذّيا السرطانيٌ لتثبيط اِستجابٌ المناعيٌ المضادة لّورام. ومنذ زمن ليس 

بالبعيد كرس الباخثون جوودهم ِكتشاف تلك اِليٌ التً تثبط الجواز المناعً ختً جاء العام المنصرم 

هم تلك أخد أاسدال الستار خول  وتخديدا ؽً اجتماع الجميعيٌ اِوربيٌ لطب اِورام بمدريد )اسبانيا( عن

ن خاز علً مواؽقٌ منظمٌ الػذاء والدواء أالمثبطات للجواز المناعً ليكون عّجا لمرضً السرطان بعد 

FDA  . ومن هنا سوف نبدأ تسطير زمنا نتمنً لو نعايشى ؽً بّدنا لنري ان العّج الكيماوي قد صار

هناك  ,ّج المناعً للسرطان والتً من ابخاثٌ التً تجريخقبٌ قد مضً زمانا عليوا وانؾراجٌ جديدة للع

 لسرطان ؽً اِعوام المقبلٌ .عً للسرطان كأخد اهم عّجات امبشرات جديٌ ِستقبال العّج المنا

 

 : (Monoclonal antibodies therapy) علاج الاجسام المضادة
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الطبيعيٌ  الموجودة بالجسم من مواجمٌ الخؾاظ علً الذّيا علً الجواز المناعً لى القدرة الؾاُقٌ 

الجيش المناعً لوا وللقيام بتلك الوظيؾٌ ؽان الجواز المناعً يستذدم جزيُات ومستقبّت موجودة علً 

الذّيا المناعيٌ والتً تختاج الً تنشيط او تثبيط لبدء اِستجابٌ المناعيٌ خسب الخاجٌ الً ذلك. ولذا 

لوجوم من الجيش ا تلك الخواجز المناعيٌ لتتجنب لذكاء الكاؽً ِستذدامؽان الذّيا السرطانيٌ لوا من ا

التعامل مع المستقبّت المثبطٌ للذّيا المناعيٌ بخيث ِ تقوم  اعً خيث تستطيع الذّيا السرطانيٌالمن

للجواز المناعً قاُمٌ وِ يوجد هناك استجابٌ مناعيٌ ومن هنا تعتبر تلك الطريقٌ من الطرق الذبيثٌ 

عادة التً تستذدموا الذّيا السرطانيٌ ولذا كرس الباخثون جوودهم ِستكشاف هذه الخواجز المناعيٌ ِ

. وهذه  ً اِستجابٌ المناعيٌاستذداموا لمواجمٌ الذّيا السرطانيٌ عن طريق مساعدة الجواز المناع

 . PD-1/ PD-L1و   CTLA-4الخواجز المناعيٌ ) نقاط التؾتيش والمراجعٌ( متسقبّت 

 

وؽً جمع من العلماء ؽً الجمعيٌ  2014سبتمبر  4ؽً العام المنصرم من العقد الجاري وبالتخديد ؽً و

  ات.عقارعدة اِوربيٌ لطب اِورام واؽقت منظمٌ الػذاء والدواء علً 

 

 CTLA-4 ((Cytotoxic T Lymphocyte associated لبروتينعقاقير مستودفة 

antigen 4 

CTLA-4  ًهو بروتين موجود علً سطد الذّيا المناعيٌ التً تسمً بالذّيا التاُيٌ والتً تعتبر اعل

رتبٌ لبدء اِستجابٌ المناعيٌ وتكمن وظيؾٌ هذا البروتين كؾرملٌ للذّيا التاُيٌ لمنعوا من مواجمٌ 

لمناعً بوظيؾتى ولسوء الذّيا السليمٌ الموجودة بالجسم وتثبيط اِستجابٌ المناعيٌ بعد القيام الجيش ا
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ت خلي

 تبئيت

 تخلي

تبئيت 

 مىشطت 

خليت 

عبرضت 

 للىرم 

 طريقت عمل علاج
 ابيليمىمبة  

هذه الميكانيكيٌ  ؽوم . ومن هنا استؾاد العلماء منيا السرطانيٌالخظ ؽانوا تمنعوا ايضا من مواجمٌ الذّ

وبدأوا بانتاج عقارات تستودف هذا المستقبل لتمكن الجواز المناعً من القيام بدوره ؽً مواجمٌ 

 . الذّيا السرطانيٌ والقضاء عليوا, ومن هذه العقاقير

 

 ®Ipilimumab (Yervoyعقار 

المثبط والموجود علً الذّيا  CTLA-4وماب عبارة عن مضاد وخيد يرتبط بالمستقبل مليعقار ابي 

قد اذذ التاُيٌ ويمنعوا من العمل وبالتالً يخؾز اِستجابٌ المناعيٌ ضد الذّيا السرطانيٌ بالجسم . و

ؽً عّج السرطان الجلدي الميّنوما الذي   25/3/2011ؽً   FDAمواؽقٌ منظمٌ الػذاء والدواء 

 .الذّيا الصبػيٌيصيب 

  

 

خقبٌ من التجارب  كما انى بدأار   لوا القدرة علً اِنتش يصعب عّجى بالطريقٌ الجراخيٌ خيث

ولكن من عيوب هذا العقار انى يسمد للجواز المناعً المستذدمٌ ضد انواع اذري من السرطان . 

لمواجمٌ الذّيا الطبيعيٌ وبالتالً تؤدي الً اثار جانبيٌ كبيرة وبالتالً بدء العلماء بالبخث وراء دواء 

لمستودؽٌ لنوع اذر من المستقبّت ا اذري من العقاقير  ومن هنا بدأت خقبٌ  .اذر اكثر تذصصيٌ

 .PD-1/PDL1المثبطٌ 

 

 

 .PD-1 or PDL-1 العقاقير المستودؽى ل

 PD-1 ًهو عبارة عن بروتين موجود علً سطد الذّيا التاُيٌ ووظيؾتى تثبيط الذّيا التاُيٌ وبالتال

ولكن الذّيا  PD-L1ِ يوجد اِستجابٌ المناعيٌ لمواجمٌ الذّيا الػريبٌ عندما ترتبط بالمناظر لوا 

 .وبالتالً تمنع الذّيا التاُيٌ من مواجمتى PD-L1السرطانيٌ تمتلك 

 

بدات انظار الباخثون بخماس شديد  -CTLAتاُح المبشرة للعقاقير المستودؽٌ للمستقبل المثبط وبعد الن

هو اخد المستقبّت المثبطٌ الموجودة علً سطد   PD-1/ PD-L1 .PD-1تجاه المستقبل اِذر 

.  PD-1 ligandالذّيا التاُيٌ النشطٌ والتً تثبط نشاط الذّيا التاُيٌ عندما ترتبط بالمناظر لوا 

العديد من الذّيا السرطانيٌ المذتلؾٌ ومنوا سرطان الميّنوما الذي يصيب الذّيا الصبػيٌ بالجلد و

والذي لى القدرة علً اِرتباط  PD-1 ligandوسرطان القولون والرٌُ يوجد علً سطخوا 

منع اِستجابٌ المناعيٌ الموجود علً سطد الذّيا التاُيٌ وبالتالً يثبط نشاطوا وي PD-1بالمستقبل 
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ولذا استؾاد الباخثون من ؽوم تلك الذدعٌ التً تسذدموا الذّيا السرطانيٌ . ومواجمى الذّيا التاُيٌ لى 

للوروب من الجيش المناعً وبدأوا بانتاج عقاقير مستودؽٌ لوا القدرة علً اِرتباط بالمستقبل المثبط 

PD-1  . 

 

مناعً لمواجمٌ يا السرطانيٌ اِرتباط بى وبالتالً يتم تنشيط الجيش الوبالتالً لم يعد هناك ؽرصٌ للذّ

ومع التجارب السريريٌ علً مرضً مصابين بالسرطان الجلدي الميّنوما اعطت الذّيا السرطانيٌ. 

نتاُح مبشرة ؽً ذلك اِتجاه ومن هنا سنسرد بعض من تلك العقاقير والتً اذذت مواؽقٌ منظمٌ الػذاء 

ومنذ ذلك قامت الشركات . يثا ليطرح ؽً اِسواق العالميٌ لبدء عّج مرضً السرطانوالدواء خد

 :  ومنوا تنقسم العقاقير الً PD-1 & PD-L1وراء انتاج مضادات لوا القدرة علً اِرتباط ب

 

 وتشمل العقاقير اِتيٌ: PD- 1عقاقير تستودف المستقبل 

o ( عقارNivolumab, Bristol-Myers Squibb ) 

o  عقارPembrolizumab, Merck, Whitehouse Station, NJ 

o  عقارPidilizumab, CureTech, Yavne, Israel) 

o  عقاقير تستودف المستقبل المناظرPD-L1 :ٌوتشمل العقاقير اِتي 

o (MPDL3280A, Genentech, South San Francisco, CA 

o MEDI4736/ MedImmune/AstraZeneca 

o BMS-936559, Bristol-Myers Squib 

o MSB0010718C, EMD Serono, Rockland, MA 

o  عقاقير تثبط الذّيا التاُيٌ التً يوجد عليواPD-1(deplete PD-1–positive T cells) 

o AMP-224 (Amplimmune, Gaithersburg, MD/GlaxoSmithKline   

 Philadelphia, PA 

 

الؾعالٌ ؽً اِستجابٌ السريريٌ مع وجود اقل اِثار الجانبيٌ دواُين اثبتا نتاُجوما إلً   نشير وسوف

والتً شملت عّج المرضً المصابين بالسرطان الجلدي الميّنوما الذي يصيب الذّيا الصبػيٌ 

بالجلد كذلك سرطان الرٌُ وسرطان الكليٌ . خيث اعطت النتاُح المبدُيٌ تجاه مرضً الميّنوما 

 dacarbazine orمقارنٌ بالعّج الكيمياوي)% 32استجابٌ للعّج  بنسبٌ 

carboplatin/paclitaxel  ٌوؽً دراسٌ منؾصلٌ لعّج 11( بنسب , %nivolumab  ٌمقارن

 .اثبت العّج المناعً القدرة الؾاُقٌ علً عّج المرضً dacarbazineبالعّج الكمياوي 
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 : PD-L1العقاقير المستودفة للمستقبل المناظر  

  Opdivoعقار النيفلوماب  -

يبدو العّج المناعً المسمً نيؾولوماب  أكثر نشاطا و أمانا 

من العّج الكيمياًُ والذي يستذدم ؽً عّج المرضً 

المصابين  بسرطان الجلد المتقدم. وقدمت هذه النتاُح ؽً 

 30-26ؽً  (ESMO) الجمعيٌ الأوروبيٌ لطب علم اِورام

ا. ؽً كل عام جديد يمر علينا هناك سبتمبر  ؽً مدريدَ أسباني

ما يقرب من  أكثر من مليون خالٌ إصابٌ جديدة بسرطان 

خالٌ اصابٌ بسرطان الجلد من النوع ميّنوما والذي يصيب  68,000 ؽما   يقرب من عامَ الجلد بشكل

كل عام شذص يموتون من سرطان الجلد الميّنوما ؽً  8000الذّيا الصبػيٌ بالجلد. ؽاكثر من أكثر 

. سرطان الجلد من النوع الميّنوما  هو ذطير لأنى أكثر عرضٌ من غيره اِمريكيٌ  ؽً الوِيات المتخدة

(.  metastasizeمن أنواع سرطان الجلد لقدرتى علً اِنتشار الً اجزاء اذري من الجسم )

التً لوا القدرة الكبيرة  PD-1نيؾولوماب ينتمً إلٍ ؽٌُ جديدة من الأدويٌ تسمٍ مثبطات بً دي واخد 

هو البروتين الذي يمنع أنواع معينٌ من  PD-1لمساعدة الجواز المناعً للتعرف ومواجمى السرطان . 

قد تعزز قدرة الجواز المناعً لمخاربٌ السرطان.  PD-1اِستجابات المناعيٌ. الأدويٌ التً منع 

 22ً مواؽقٌ منظمٌ الػذاء والدواء ؽً خصل هذا العقار علوقد  PD-1نيؾولوماب يعمل عن طريق منع 

 Opdivoليتم تسويقٌ تخت اسم  2014ديسمبر 

 

 Pembrolizumabعقار 
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الخلايب 

 الشجيريت
الخلايب 

 السرطبويت
الخليت 

 التبئيت 

العقذة 

 الليمفبويت
 الخلايب السرطبويت

آليت  عمل العلاجبث التي تستهذف المستقبلاث المثبطت  مه عبئلت 

PD-1 

ليتم تسويقٌ تخت اسم    2014سبتمبر  4خصل هذا العقار علً مواؽقٌ الػذاء والدواء ؽً   

keytruda 

 

 كيؾيٌ اعطاء هذا العقار :

دقيقٌ كل ثّث اسابيع بعد عمل اذتبار  30يعطً هذا العقار عن طريق الوريد ببطئ ؽً ذّل 

 خساسيٌ ضد هذه المادة  

 

  الخلوي المناعي العلاج

مناعيٌ ذات كؾاءة الذّيا عدد كبير من الح العّج المناعً للأورام علٍ وجود انجتوقف ي

المناعيٌ العّج الذلوي بالذّيا  .عودة الورم للظوورعلٍ قتل الورم ختٍ بعد الشؾاء منى وعاليٌ 

يقابل إِ أن إمكانيٌ تطبيقى علٍ نطاق واسع  لأورامالتاُيٌ من الطرق الجديدة والواعدة لعّج ا

ولذلك اتجوت الأبخاث . عدد كاف من الذّيا المناعيٌ المتذصصٌ للورمل للخاجٌوذلك  بصعوبٌ

المناعيٌ  ايالذّ ات المكودة لمستقبّتجيناللٍ التػلب علٍ هذه المشكلٌ عن طريق نقل إالخديثٌ 

تاُيٌ غير قادرة علٍ قتل الورم ثم تنميٌ هذه إلٍ ذّيا  التاُيٌ التً أظورت قدرة علٍ قتل الورم

 وؽعالٌ جديدة طريقٌتم استخداث  وخديثٌ .منوا لخصول علٍ عدد كافل الذّيا ؽٍ المزارع الذلويٌ

ؽٍ عّج الأورام بالعّج الجينٍ وذلك عن طريق تعديل الذّيا المناعيٌ جينيا وذلك بإدذال جينات 

لمستقبّت ذلويٌ تستطيع التعرف علٍ الورم بدرجٌ عاليٌ من التذصص والتؾاعل مع الذّيا 

عيٌ علٍ التكاثر الورميٌ وقتلوا. وبعد إدذال هذه المستقبّت ؽٍ الذّيا المناعيٌ يتم خث الذّيا المنا

ثبات التعبير   ؽٍ المزارع الذلويٌ وذلك للخصول علٍ أعداد كبيرة تكؾٍ لإجراء التجارب بنجاح مع

 اشارت الجينٍ للمستقبّت الذلويٌ ؽٍ هذه الذّيا لؾترات طويلٌ دون أن تتأثر بعمليٌ الزرع. وقد

ّج الجينٍ للأورام مما يعتبر إضاؽٌ علٍ نجاح هذه الطريقٌ الجديدة ؽٍ الع الخديثٌ الدراسات نتاُح 

 ورام.جديدة ؽً التطبيقات الإكلينيكيٌ ضد الأ
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 CAR T CELL THERAPYما هو العلاج 

وهي  Artificial T cell receptorsيطلق علً هذا العّج بمستقبّت الذّيا التاُيٌ المصنعٌ 

عبارة عن مستقبلات معدلة وراثيا والتي تساعدها علي ان تكون لوا تعبير جيني في 

 صورة مستقبلات خاصة بالخلايا السرطانية. 

 

كرس الباخثون ؽً مجال العّج المناعً لّورام  جوودهم ِكتشاف الطرق المؤديٌ لتخسين الذّيا 

ومن اخدي هذه الطرق هً استذدام   .الدم انالتاُيٌ بمرضً السرطان لمساعدتوا علً مواجمٌ سرط

المستقبّت المصنعٌ والمعدلٌ هندسيا ِدذالوا للذّيا التاُيٌ لمواجمٌ السرطان خيث قام ؽريق من 

الباخثين بجامعٌ بنسلؾانيا بمعالجٌ مرضً مصابين بسرطان اللوكيميا باستذدام الذّيا التاُيٌ 

قام العلماء المتذصصين ؽً علم المناعٌ لبدء تجاربوم ؽً   2007ؽً عام للمستقبّت المصنعٌ ,  و 

عّج المرضً بالذّيا التاُيٌ المعدلٌ وراثيا كانت هناك معاناه ِقناع المرضً للمشاركٌ ؽً اجراء 

هذا العّج الجديد بالرغم من  ان التجارب المعمليٌ كانت مبشرة خيث تتلذص ؽكرة هذا العّج علً 

الذّيا التاُيٌ من المرضً ومعالجتوا وراثيا لبعض المستقّت لتتعرف علً الذّيا  استذّص

 السرطانيٌ معمليا ثم اعادة خقنوا ثانيا للمرضً . 

 

 

 .وكانت هذه الؾكرة مخض من الذيال العلمً
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انخلايب انتبئيت  استخلاص-1

 انذو يٍ 

: اعبدة برمجت الخلايب التبئيت -2

حبيم فيزوسي يتى ادخبنه اني 

انخلايب انتبئيت نتىجيه انجيُبث 

 Chimericانخبصت ببنًستقبم 

antigen receptor  وانذي

يتكىٌ يٍ جسى يضبد نهتعزف 

 عهي انخلايب انسزطبَيت 

وهى عببرة التصىيع:  -3

عٍ اَتبج عذد كبيز يٍ 

انخلايب انتبئيت انًعذنت نًذة 

 ايبو  10

 CARاعبدة حقه  - 5

T cell  

 

ببنعلاج انكيًبوي نتهئيت تهيئت المريض  -4

 انجهبس انًُبعي لاستقببل انخلايب انتبئيت

 مريض السرطبن 

 

 شكل تىضيحي للمستقبلاث المصىعت

 Chimeric antigen receptors (CARR) 

 

  

 

 

 

 

العلماء وراء تلك الؾكرة  ِستكمال نتاُجوم   وكانت ؽً هذا الوقت ؽكرة مجنونٌ ومنذ ذلك الخين ظل

المبشرة ؽً التجارب المعمليٌ خيث اعتقدوا ان هذه الؾكرة يمكن ان تقضً علً الذّيا السرطانيٌ 

لدي المرضً المصابين بسرطان الدم ذصوصا بعد ان ؽشل العّج الكيماوي التقليدي ؽً تلك المومٌ 

يكاؽد مركز كيترنح التذكاري للسرطان بمدينى  2015. ولكن مع مرور السنين وها نخن ؽً عام 

 CARR-T cellنيويورك ِستيعاب المرضً الذين يريدون العّج بوذا العّج المناعً الذي سمً 

therapy 
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عرضت عشرات  ASHوؽً اجتماع الجميعيٌ اِمريكيٌ ِمراض الدم  2014عام  9-6وؽً ديسمبر

يد لمرضً اللوكيميا واليمؾوما وكانت هناك مذاوف بشان السّمٌ من النتاُح المبشرة لوذا العّج الجد

والصعوبات التً تواجٌ صناعٌ هذا العّج الجديد بشكل يتسع مرضً شتً ؽً جميع انخاء العالم 

ولكن هذه المذاوف كانت من الذياِت ذصوصا ان النتاُح التً اظورتوا من عّج المرضً من 

  .خياة لسنوات وليست لشوور كالعّج الكمياويمساعدتوم علً البقاء علً قيد ال

 

 

علً مدي   CAR-Tوقد بدأت ؽيما ِيقل عن ذمس شركات ادويٌ كبري ؽً تطوير العّج المناعً  

 السنوات الثّت الماضيٌ وقاموا باستثمار مّيين االدوِرات لتطوير هذا العّج المناعً .

 

 الخلاصة

الأورام.  مرضً عّج ؽً أمريكا ؽً خاليا المناعيٌ المستذدمٌ العّجات من نوعين هنا قدمنا

 أوطاننا.  ؽً المريض لذدمٌ  العّجات هذه من اِستؾادة  كيؾيٌ علً العمل  هو  ومناتمناه

 

 

 . بالشفاء السرطان لمرضي تمنياتنا مع

 أ.د. محمد لبيب سالم

  عيسي د. ابراهيم
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